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Zusammenfassung

Fur die Komponenten der Datenféderationsarchitektur (DFA) wird mit der Verdffentlichung neuer Soft-
wareversionen jeweils auch deren dedizierte Dokumentation generiert. Unter Anwendung der Prinzipien
von Continuous Integration und Deployment wird dabei sichergestellt, dass Dokumentationsbausteine
automatisiert erzeugt und verteilt werden. Hierdurch wird auch die Verwendung eines einheitliches
Erscheinungsbildes erleichtert, welches fiir die Weiterentwicklung, aber auch die Implementierung
erganzender Komponenten nachgenutzt werden kann.

Dieser Beitrag beschreibt die verwendete Technologie zur automatisierten Erstellung und Verteilung
der Dokumentation und bietet Entwicklern dadurch entsprechende Anknipfungspunkte. Zudem bietet
der Beitrag einen thematischen Einstieg in die DFA und deren Komponenten und stellt insbesondere
Verweise zu Source Code, eigentlicher Dokumentation und den priméren Instanzen zusammen.

Schlagworter

Forschungsdatenmanagement, Datenféderationsarchitektur, Dokumentation
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1 Einleitung

Die DARIAH-DE Datenféderationsarchitektur (DFA) beschreibt ein Gesamtkonzept des Forschungsdaten-
managements und umfasst mehrere Softwarekomponenten, die den reproduzierbaren und nachhaltigen
Umgang mit Forschungsdaten erleichtern:

+ Das Repository aggregiert verschiedene Dienste und Anwendungen und macht diese komforta-
bel nutzbar. Es ermdglicht die nachhaltige und sichere Speicherung von Forschungsdaten. Zudem
kdnnen diese mit Metadaten versehen und durch die Generische Suche auffindbar gemacht
werden.

+ Die Collection Registry (CR) ist ein Werkzeug zur Beschreibung von Forschungsdatensamm-
lungen. Beschreibungen folgen dem umfangreichen, fur kultur- und geisteswissenschaftliche
Sammlungen entwickelten DARIAH Collection Description Data Model (DCDDM)T Soweit vor-
handen beinhalten Beschreibungen auch Zugriffsmethoden auf die Daten selbst, wodurch auf
diese durch die Generische Suche zugegriffen werden kann.

+ Das Data Modeling Environment (DME) ist Nachfolger der Schema und Crosswalk Registry und
|6st diese als DFA Komponente ab. Die DME ist ein umfassendes Werkzeug zur Datenmodellierung
und -integration basierend auf dem Konzept domanenspezifischer Sprachen. Mit Hilfe der DME
werden die in Sammlungen verwendeten Datenmodelle und deren Relationen zu weiteren
Datenmodellen beschrieben, um Sammlungen in grotmoglicher semantischer Tiefe nachnutzen
zu kénnen.

+ Die Generische Suche (GS) ermdglicht als Suchmaschine die Suche in digital verfligbaren, tUber
die DARIAH-DE Collection Registry (CR) nachgewiesenen Sammlungen. Die Generische Suche
kann gleichermaBen als Breiten- und Tiefensuche eingesetzt werden und nutzt insbesondere die
Datenmodelle und Mappings des DME, um Daten zu verarbeiten und zu integrieren.

Dieses Dokument fasst die wesentlichen Dokumentationsbestandteile zur den DFA Komponenten
zusammen. Fur weiterflihrende Informationen zu den einzelnen Diensten wird in den entsprechenden
Abschnitten auf das jeweilige Dokumentationssystem verwiesen.

Als technische Basis fiir die Dokumentation der DFA Komponenten wird Sphinx? verwendet, ein Werkzeug
bestehend aus Python Skripten zur Erzeugung verschiedener Formate (z. B. HTML, LaTeX, PDF etc.)
aus reStructuredText® Markup. Durch die Verwendung derselben technologischen Basis und eines
gemeinsamen look-and-feels* der Sphinx-generierten Dokumentationen wird die Erweiterbarkeit der
Dokumentationen erleichtert. Durch die Design-Konsistenz wird zudem sichergestellt, dass fur Nutzer
bei der Recherche in den Dokumentationen die Zusammengehorigkeit der DFA bzw. DARIAH-DE
Komponenten leicht ersichtlich ist.

"https://github.com/DARIAH-DE/DCDDM
2http://www.sphinx-doc.org/
3http://docutils sourceforge.net/rst.html
4https://github.com/rtfd/sphinx_rtd_theme
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Abbildung 1: Komponenten und Beziehungen in der Datenfoderationsarchitektur

Konzeptionell ist die DFA in Schichten organisiert. Sie ordnet ihre Komponenten der Datenschicht, Fode-
rationsschicht und Diensteschicht zu und kann in jeder dieser Schichten jederzeit erweitert werden.
« Auf Ebene der Datenschicht werden Forschungsdaten gespeichert und verwaltet

+ Die Komponenten der Fdderationsschicht haben eine nachweisende und deskriptive Funktion
und bieten insbesondere Schnittstellen fir die integrative Betrachtung von Forschungsdaten.

« Die Diensteschicht umfasst schlieBlich diejenigen Softwaresysteme, die auf Basis untergeordneter
Schichten einen weiterfihrenden Nutzen fur ihre Anwenderinnen und Anwender generieren.
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2 Dokumentation

Fir den Uberblick tber die architektonischen Zusammenhénge der DFA und um einen vereinfachten
Zugang fur Informationssuchende anzubieten wurde unter https://dfa.de.dariah.eu/doc/ eine Uber-
sichtsdokumentation (Abbildung 2) zur DFA eingerichtet.

# DARIAH-DE Data Federation

Architecture (DFA) Docs » DARIAH-DE Forschungsdaten-Féderationsarchitektur (DFA) View page source
& DARIAH-DE Df\RIAH_-DE Fors_chungsdaten-
Digital Research Infrastructure Foderationsarchitektur (DFA)

for the Arts and Humanities

Die DARIAH-DE Forschungsdaten-Féderationsarchitektur (DFA) beschreibt ein Gesamtkonzept des
Forschungsdatenmanagements und umfasst mehrere Softwarekomponenten, die den
reproduzierbaren und nachhaltigen Umgang mit Forschungsdaten erleichtern.
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Abbildung 2: Ubersichtsseite der Dokumentation

Eine inhaltliche Dokumentation der Komponenten findet an dieser Stelle nicht statt. Die Ubersicht dient
lediglich als logische Klammer um die Detaildokumentation der einzelnen Dienste. Fir Anwender ist
dies jedoch nicht ersichtlich, da die konsequente Verwendung derselben Dokumentationssoftware und
entsprechender Konfiguration ein intergriertes Bild vermittelt.

Die DFA Ubersichtsdokumentation ist in einem eigenen GitLab Repository abgelegt: https://gitlab.com/
DARIAH-DE/dfa-docs.
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Eine GitLab CI/CD® Pipeline ist so konfiguriert, dass Anderungen in der Dokumentation in einem
unmittelbaren Buildvorgang (vgl. Abbildung 3) miinden, welcher Uberprift, ob die Dokumentation

erzeugt werden kann.

& Gitlab  Projects v Groups~  Activity  Milestones  Snippets

a Al 13 Pending 0

B Stus Pipeline

o e #45248289 by 53
n

*

a
fu] |@passed | #45245997 by 4
&
e |@passed | #45245355 by 4

\ | #45244112 by

#45247741 by &

#45247622 by ts

#45244260 by

Commit

ymaster o f1d9cd61
% Rep links

Ymaster o 5f53b3¢5
4 Version update

Ymaster o 7528025
4% Rep links added

Ymaster - 6b989e2d
& Update indexrst

Ymaster o 40036bagd

4% d

Ymaster o 3lebfabf
4% Update gitlab-ciymi

Ymaster o 847acco

% Merge branch ‘master’

Stages

Run Pipeline Clear Runner Caches Cl Lint

Abbildung 3: Ausgefiihrte GitLab Cl/CD Pipelines ftir die DFA Dokumentation

Ein Installationspaket wird ggf. direkt auf einem APT Paketserver abgelegt (Abbildung 4), so dass dieses
sehr einfach auf die entsprechenden Zielmaschinen verteilt werden kann.

Snippets

a

in _build/html

shes {main: [minfba

deploy

Duration: 40 seconds
Timeout: 1h (from project) 2]
Runner: minfba-shell (#481681)

Commit f1d9cd61 @

Rep links

) Pipeline #45248289 from master

deploy

=+ © deploy

Abbildung 4: Ausfiihrung des Deploy-Schrittes in der GitLab Cl/CD Pipeline

>Continuous Integration / Continuous Deployment: https://docs.gitlab.com/ee/ci/
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2.1 Repository

Produktivsystem:  https://repository.de.dariah.eu/
Testinstanz: https://dhrepworkshop.de.dariah.eu/
Dokumentation: https://repository.de.dariah.eu/doc

Source Code: https://repository.de.dariah.eu/doc/services/sourcecode.html

Die Dokumentation des DARIAH-DE Repository umfasst derzeit den Nutzerguide, die Dokumentation
der Service APIs und die Beschreibung der PID Auflésung auf Basis von DataCite DOI fur Zitationen und
EPIC Handle PIDs fir Verwaltungszwecke.

Das Deployment des Repository erfolgt auf Basis von Jenkins als CI/CD Server und der Verteilung von
Paketen auf eine Aptly Instanz: https://ci.de.dariah.eu/aptly. Gemeinsam mit den Softwarekomponenten
wird auch die Dokumentation nach Anderungen erzeugt und verteilt.®

Neben der Online-Dokumentation steht fur das DARIAH-DE Repository auch eine kompilierte Gesamt-
dokumentation in Form eines PDF Dokumentes zu Verfligung.

# DARIAH-DE Repository A PFD version of the complete DARIAH-DE Repository Documentation you can find HERE.

% rd The DARIAH-DE Repository Documentation

Digital Research Infrastructure DARIAH-DE operates a repository as a digital long-term archive for human and cultural-scientific

for the Arts and Humanities research data. The DARIAH-DE Repository is a central component of the DARIAH-DE Research
Data Federation Architecture, which aggregates various services and applications and can be used

2019 comfortably by DARIAH users.
\/" Search docs )
A\ /
Research data is being Use Case: ,Scholar wants to
saved and organised sustainably store, analyse and publish
within collections research data.” o O
Publikator Publish research @ @ (%
Publikator [de] data @]
Reposito <
= O (e
B
DH-crud Service Reuse and
DH-digilib Service Describe ; referencing
DH-publish Service Collection collection
DH-oaipmh Service Registry =]
. : 33-?3 Search &
e Analysis
Collection is 5 y
Resolving and Persistent Identifiers registered and p
described Model data

Generic
Search

Collection data is processed
according to defined data
Data models are models and integrated by
associated with others means of available mappings

Sourcecode E Data Modeling
Environment % g

Imprint Data is specifically
modeled or an
Privacy Policy existing data model
is selected

Figure 1: The DARIAH-DE Research Data Federation Architecture

Abbildung 5: Dokumentation des DARIAH-DE Repository

®https://wiki.de.dariah.eu/display/DARIAH3/DARIAH-DE +Release+ Management#DARIAH-DEReleaseManagement-
ReleasenmitderAptlyGUI (interne Wikiseite, Anmeldung erforderlich)
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2.2 Collection Registry

Produktivsystem:  https://colreg.de.dariah.eu/
Testinstanz: https://dfatest.de.dariah.eu/colreg-ui
Dokumentation: https://dfa.de.dariah.eu/doc/colreg

Source Code: https://gitlab.com/DARIAH-DE/colreg

Die Dokumentation der DARIAH-DE Collection Registry wurde in vergangenen und der aktuellen
Projektphase an unterschiedlichen Stellen — vornehmlich Seiten des DARIAH-DE Wikis — sorgfaltig
gesammelt und aufbereitet.

Fir die Zusammenstellung der Dokumentation zur Collection Registry wurden die unterschiedlichen
Fragmente konsolidiert. Das Ergebnis besteht wie bei den Gbrigen DFA Komponenten aus einer Sphinx
Dokumentation (Abbildung 6).

Die Dokumentation der Collection Registry wird mit Hilfe von GitLab CI/CD gemeinsam mit dem
Anwendungscode erzeugt und per Apt-Repository verteilt.

A DARIAH-DE Collection Registry
Docs » DARIAH-DE Collection Registry View page source

)
'>
s'DARIAH-DE DARIAH-DE Collection Registry

Digital Research Infrastructure

for the Arts and Humanities . . )
Die DARIAH-DE Collection Registry

a
( Searchdocs )

Einfiihrung

DARIAH-DE Collection Registry
Die DARIAH-DE Collection Registry ist ein von DARIAH-DE bereitgestelltes, kostenfreies Tool, um

Sammlungen zu beschreiben. Das bedeutet, dass an dieser Stelle Referenzen auf Sammlungsdaten

Einflhrung

Die wissenschaftliche Sammlung beschrieben und gespeichert (und - soweit vorhanden - eine Zugriffsmethode auf die Daten
Der Nutzen der Collection Registry angegeben) werden und nicht die Daten von Sammlungen selbst. Sie beschreiben also in der
_.fiir existierende Sammlungen, mit oder Collection Registry lhre Sammlung - samt technischen Schnittstellen, und Sie kénnen dafiir auf ein
ohne technische Schnittstelle zu den weit umfangreicheres Beschreibungsschema (DARIAH Collection Description Data Model -
(digitalen) Objekten DCDDM) zugreifen als dies bei der Veréffentlichung mit z. B. Dublin Core Simple méglich ist.
...fur Sammlungen, die noch nicht
offentlich verfugbar sind und die Die Collection Registry ist verankert in der DARIAH-DE Data Federation Architecture und spielt
verdffentlicht werden sollen . . . )

dort eine wichtige Rolle im Forschungsdatenzyklus und im Forschungsdatenmanagement.
Wo finde ich die Collection Registry? Weiterfiihrende Empfehlungen zum Forschungsdatenmanagement finden Sie auf dem DARIAH-DE
Wie benutze ich die Collection Registry Portal.
Wie melde ich mich an?
Nach der Anmeldung Die wissenschaftliche Sammlung
Das Anlegen einer neuen
Sammlungsbeschreibung und das Als wissenschaftliche Sammlung werden in DARIAH-DE keine lediglich nach formalen Kriterien
Heabelleniopntuiiiisn aufgebauten Digitalisat- oder Volltextsammlungen verstanden (siehe Report zu
Das Anlegen eines neues Akteurs Sammlungskonzepten aus DARIAH-DE I1), sondern Sammlungen, die nach inhaltlichen,
Das Speichern einer neuen forschungsfragenbezogenen oder fachlichen Kriterien gebildet wurden. Diese sind dabei
Sammlungsbeschreibung mdoglicherweise aus formalen Sammlungen gebildet worden, kénnen aber auch aus mehreren
Das Verdffentlichen einer anderen solcher formalen Sammlungen zusammengefasst worden sein. In diesem Sinne sind formale
Sammlungsbeschreibung Sammlungen Rohdaten und Grundlage fiir die Erstellung von wissenschaftlichen Sammlungen. Diese
Best Practice Empfehlungen sind dartiber hinaus Aggregationen von Forschungs- und Metadaten, die von Wissenschaftlerinnen

zur Beantwortung von Forschungsfragen innerhalb bestimmter Forschungskontexte

Abbildung 6: Dokumentation der DARIAH-DE Collection Registry
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2.3 Data Modeling Environment

Produktivsystem:  https://dme.de.dariah.eu/
Testinstanz: https://dfatest.de.dariah.eu/dme
Dokumentation: https://dfa.de.dariah.eu/doc/dme

Source Code: https://gitlab.rz.uni-bamberg.de/dariah/dme

Die Dokumentation des DME als Expertensystem stellt besondere Herausforderungen an die zu erstellen-
de Dokumentation, da diese von einfachen Hilfestellungen fiir Erstanwender hin zu einer Befehlsreferenz
von Transformationskommandos fir fortgeschrittene Nutzer verschiedene Aspekte abdecken sollte.
Die Dokumentation der DME befindet sich aus diesem Grund weiterhin im Aufbau. Modellierungs-
beispiele und Best-Practice-Guidelines entstehen derzeit im Wesentlichen durch Ruckkopplungen aus
Machbarkeitsstudien, Workshops und nutzenden Projekten.

4 DARIAH-DE Data Modeling

Environment (DME) Docs » DARIAH-DE Data Modeling Environment (DME) View page source

insAm AH-DE DARIAH-DE Data Modeling Environment (DME)

Digital Research Infrastructure

o (hE RS A | La s Das DARIAH-DE Data Modeling Environment (DME) ist Nachfolger der Schema und Crosswalk

Registry und 6st diese als Komponente der DARIAH-DE Datenféderationsarchitektur (DFA) [11 ap,
Die DME ist ein umfangreiches Werkzeug zur Modellierung und Integration von Forschungsdaten.
Urspriinglich als einfache Registrierungs- und Verwaltungskomponente geplant, zeichnete sich
bereits im Verlauf der ersten Forderphase von DARIAH-DE hat ab, dass ein derartig einfaches
Konzept fiir eine forschungsnahe Unterstiitzung der Beschreibung von Datenstrukturen und deren

Y A
4

( Search docs
A

Nutzerdokumentation
Befehlsreferenz
Installation
Hintergrund

Begriffe

Bibliographie

Zusammenhénge nicht ausreicht. Gemeinsam mit der DARIAH-DE Collection Registry (CR) [2] pildet
das DME eine wesentliche Komponente fur die Verarbeitung und Darstellung von Forschungsdaten
in der Generische Suchen (GS) 31,

Anders als die weiteren Komponenten der DFA ist das DME als Expertenwerkzeug konzipiert und
unterstiitzt die tiefgreifende Beschreibung der Erstellungs- und Verwendungskontexte von

Forschungsdaten. Basierend auf dem Konzept domanenspezifischer Sprachen wurden neuartige
Methoden zur Spezifikation von Daten und deren Transformation entwickelt, die zwischenzeitlich
erprobt und publiziert werden konnten (z. B. [Gr16b], [Gr1éc]). Eine primire Zielsetzung bei der
Weiterentwicklung des DME besteht in dessen Verbesserung hinsichtlich der Bedienbarkeit und
Zuginglichkeit durch Forschende und Sammlungsinhaber.

s'DARIAH-DE
Quellmodell: singlePaperPackage
Zielmodell: oai_dc
INPUT ‘ QUELLMODE! mZ\ELMODELL@ MAPPINGMODELL
1/100 > > & =
» Dc
» Type @ text

» Type @ legacy_r_package

» Relation B http://openscience.uni-leipzig.de

Abbildung 7: Dokumentation des DARIAH-DE Data Modeling Environment
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2.4 Generische Suche

Produktivsystem:  https://search.de.dariah.eu/
Testinstanz: https://dfatest.de.dariah.eu/search
Dokumentation: https://dfa.de.dariah.eu/doc/search

Source Code: https://gitlab.rz.uni-bamberg.de/dariah/search

Auch fur die Generische Suche wird eine Dokumentation auf Basis von Sphinx erzeugt und verteilt.
Die Dokumentation umfasst die Nutzerdokumentation sowie Hilfestellung zur Administration und
Installation der Suche.

# DARIAH-DE Generic Search
Docs » DARIAH-DE Generische Suche View page source

s
¢DARIAH-DE DARIAH-DE Generische Suche

Digital Research Infrastructure

for the Art dH iti
or the Arts and Humanities Die Generische Suche (GS) ist eine Komponente der DARIAH-DE Datenféderationsarchitektur

- (DFA) [1]. Als Suchmaschine ermaglicht sie die Suche in digital verfuigbaren, tiber die DARIAH-DE
(\SQarCh docs y Collection Registry (CR) [2] nachgewiesenen Sammlungen. Die Generische Suche ist frei und ohne
Anmeldung verfiigbar. Die Generische Suche kann gleichermaBen als Breiten- und Tiefensuche
eingesetzt werden.

_/

Nutzerdokumentation
Eine Anpassung der Suche im Hinblick auf die Facettierung von Suchanfragen, aber auch die

Anwendung unterschiedlicher Visualisierungstechniken kann dynamisch erfolgen. Mit Hilfe der im
Installation DARIAH-DE Data Modeling Environment (DME) [3] definierten Mappings erméglicht die

Begriffe Generische Suche eine detaillierte Auseinandersetzung mit den betrachteten Daten (Tiefensuche).
Mit einer wachsenden Zahl einbezogener Sammlungen kann die Granularitit der Betrachtung und

Verwaltung

die Facettierung der Suche reduziert werden und die Form einer Breitensuche annehmen.

Danan
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Abbildung 8: Dokumentation der DARIAH-DE Generischen Suche
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3 Ausblick

Die Dokumentation der DFA mit ihren Komponenten wurde in konsistentem Erscheinungsbild auf Basis
von Sphinx installiert und steht Anwendern als Hilfestellung zur Verfigung.

Mit der Integration der Dokumentationsbausteine in den Sourcecode und die gemeinsame Verteilung
Uber Continuous Integration und Deployment wird sichergestellt, dass fiir Entwickler moglichst geringe
Hirden fur die weiterfihrende Dokumentation ihrer Komponenten Gberwunden werden mussen. So
kann bei weiterhin wachsendem Funktionsumfang der Komponenten eine standige Aktualisierung und
Erweiterung der Dokumentation erfolgen.

4 Quellenverzeichnis

https://github.com/DARIAH-DE/DCDDM

http://www.sphinx-doc.org/

http://docutils.sourceforge.net/rst.html
https://github.com/rtfd/sphinx_rtd_theme

Continuous Integration / Continuous Deployment: https://docs.gitlab.com/ee/ci/

https://wiki.de.dariah.eu/display/DARIAH3/DARIAH-DE +Release +Management#DARIAH-DEReleaseManagement-
ReleasenmitderAptlyGUI (interne Wikiseite, Anmeldung erforderlich)
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